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l. EL6ZMENYEK

A Patakhd Energiaszolgaltatd Nonprofit Kft. Sarospatakon t6bb fogyasztasi helyen hosszu tavu szerz6dés
keretében h@szolgaltatast nyujt lakossagi és intézményi fogyasztdinak. A szolgaltatast tobb helyszinen,
tobb hdéforrasbdl biztositja, bizonyos fogyasztéi csoportokat kozponti kazanhdzbdl tavvezetéken
keresztil Iat el hGenergiaval.

Il. TAVHOELLATO RENDSZER

11.1. Tavvezetékek bemutatasa

A tavhGellato rendszert két nagy teriletre lehet bontani: az Oktéber 23. kazanhazhoz tartozé fogyasztdk
és a Gelka kazanhazhoz tartozo fogyasztok.

Az Oktéber 23. kazanhazbdl harom tavvezetéki kor indul, amely kordbban (1980-as évek) hiarom
Utemben épiilt ki. Mindharom rendszer négyvezetékes, azaz a létesitményeket hGenergiaval ellaté fltési
eléremend és visszatéré mellett a kazanhazban torténik a fogyasztdk hasznalati-melegviz felf(itése és ide
érkezik vissza a HMV cirkuldcids vezeték is. Mindharom vezetékrendszer vasbeton véddcsatornaban van
elhelyezve, egymas mellett vezetve a f(itési, a HMV és a cirkuldcids vezetékeket. Ez aldl kivételt képez a
Il. Gtem egy szakasza, ami 2010. nyaran feldjitasra kerilt, a Il. item bévitése (Lavotta u. 59. és 61.
épiiletek) és a Ill. (item ,vége”, azaz a Bessenyei utca utan, az Arpad Vezér Gimnazium és a Vay-Méricz
hékozpontot ellatd szakasz, ezek egyarant foldbe fektetett, el6re szigetelt Isoplus vagy Rehau vezetékek.
Ezen felll az I. Gtem egyes szakaszai fel lettek Ujitva.

A Gelka kazdnhaz tavvezetékére kapcsolt fogyasztok csak flitési melegviz szolgaltatast kapnak, a
haszndlati melegvizet egyedileg allitjak el6. A kazdnhazbdl induld vezeték az els6 (G1 jell) akndig Isoplus
cs6, az aknatdl a Comenius 24.-be mené ledgazds egy utdlagos racsatlakozas, ezért ez is elGreszigetelt,
foldbe fektetett Isoplus vezeték. Az aknatdl a tovabbi fogyasztok ellatdsara lefektetett tavvezeték
vasberon védGcsatornaba keriilt elhelyezésre. A G6 aknabdl az E6tvos utcai fogyasztdk (OTP, volt Esze T.
iskola) bekotése Ujonnan létesilt, igy az is Isoplus csé, a tobbi gerinc- és dagvezeték a régi,
védGcsatornaban elhelyezett cs6vezeték.

Mindkét tavvezetéki rendszerre igaz, hogy a kazanhazi szivattyuk kdzvetlenil a fogyasztok héleaddiba
jutd vizet keringetik. Ez aldl csak a Gelka kazdnhazbdl induld vezetéken |évé néhany lzleti fogyasztd
padlofiitése a kivétel, ezekben az esetekben hécserél6 és szekunder szivattyu biztositja a héellatast. Az
Oktdber 23. téri kazdnhaz néhany Uj fogyasztdja esetén (Vay Miklds Szakiskola, Arpad Vezér Gimnazium,
Lavotta 61., Kincskeres6 dévoda) a hékdzpontban hidraulikus valtd kerilt beépitésre, a fogyasztoi
héelosztast igy sajat szivattyuk végzik, de a termelGi és fogyasztdi rendszerek itt sincsenek elvalasztva
egymastol.



11.2. Hoéfokmenetrend

A kazédnhazakbdl a tavvezetékek allandd tomegaramu, kilsé hGmeérséklettél fliggd valtozd el6remend
hémérséklet( fiitvizet keringetnek. A visszatérd vizh6mérséklet altaldban 10 °C-kal alacsonyabb az
el6remendénél zemi tapasztalatok alapjan (At= ~10 °C). A hasznélati-melegviz esetében egész évben
érvényes a 48-52 oC kozétti kiadott vizhmérséklet, a cirkuldcids vezetéken 10 °C-kal alacsonyabb
hémérsékletl viz érkezik vissza. A héveszteség szamitasanal 50 oC-os HMV eléremend és 40 oC-os
cirkulacios visszatéré hémérséklettel kalkulaltunk.

Az aldbbi tablazat a kiilonbo6z6 tavvezetéki agak flitéviz eléremend hémérsékletét mutatja a kilsé levegd
hémérsékletének fliggvényében.

Kiilsé El6remend vizh6mérséklet
hémérséklet | |. Gitem | Il Gtem | Il. (item | Gelka
[°cl [°c] [°cl [°cl [°cl
-15 65 61 61 65
-14 64 60 60 64
-13 63 59 59 63
-12 62 58 58 62
-11 61 57 57 61
-10 60 56 56 60
-9 59 55 55 59
-8 58 54 54 58
-7 57 53 53 57
-6 56 52 52 56
-5 55 51 51 55
-4 54 50 50 54
-3 53 49 49 53
-2 52 48 48 52
-1 51 a7 a7 51
0 50 46 46 50
1 49 44 44 49
2 48 43 43 48
3 a7 42 42 a7
4 46 41 41 46
5 45 40 40 45
6 a4 39 39 a4
7 43 38 38 43
8 42 37 37 42
9 41 36 36 41
10 40 35 35 40
11 39 34 34 39
12 38 33 33 38
13 37 32 32 37
14 36 31 31 36
15 35 30 30 35




1. HOVESZTESEG-SZAMITAS

A tavvezetéki szakaszok fogyasztéi hGkdzpontjainak mindegyikében van h6mennyiségméré beépitve,
ami az adott fogyasztasi ponton felhasznalt energiamennyiséget méri.

A Gelka kazanhazban a kilép6 tdvvezetéken |évé h6mennyiségmérd adatai és a hGkdzpontok Osszesitett
adataibdl kiadodik Gelka vezetékszakasz hGvesztesége. Az Oktdber 23. téri kazanhaz h6mennyiségmérdi,
igy nem allapithaté meg a kiilonb6z6 agankénti héveszteség.

1.1. Madszertan

Els6 lépésben meghatarozzuk a meglévé haldzatok (dgak) héveszteségét, aztan szamitds alapjan
megbecsiljik, hogy a tavvezeték cseréje esetén a lefektetett el6re szigetelt (pl. Isoplus) csévezetéknek
mennyi lenne a hévesztesége, a ketté kiloénbsége pedig megadja a vezetékcsere esetén elérheté
energia-megtakaritas mértékét. Ezt szakaszonként mutatjuk be.

11.2. Kiindul6 adatok

Az Oktober 23. téri kazanhdazbdl induld tavvezetékek hdveszteségét szamitassal hatdrozzuk meg,
amelyhez az alabbi kiindulé adatokat vessziik figyelembe:

- Avezetékek vasbeton védGcsatornaban vannak elhelyezve, féldtakardssal.

- A védGcsatorna méretét nem tudtuk felmérni az egyes szakaszok vonatkozasaban,
feltételezhetSen a vonal végén a csokkend csévezetéki atmérék miatt a védbesatorna méretei is
csokkennek. Atlagos értékkel szamolva a védécsatorna méreteit az alabbira vettiik fel:

= szélesség: 2500 mm
" magassag: 650 mm
= foldtakards: 1,1 m a csatorna folott

- Talaj h6vezetési tényezGje: 1,4 W/(m-K)

- SzigetelGanyag hvezetési tényezéje: 0,098 W/(m-K)

A meglév6é rendszerek hdészigetelésének mindségét Ugy becsiltiik, hogy megnéztiik a ma
kaphato kézetgyapot hészigetelés hGvezetési tényezbjét, és azt lerontottuk a kétszeresére.



A vezetékcserénél el6re szigetelt cs6vezetéket (pl. Isoplus) vettiink figyelembe az aldbbi kiinduld
adatokkal:

- A haszoncs6, a kdpenycsG és a szigetelés méretezésénél az alabbi tablazat szerinti adatokkal
szamoltunk a flitési (fekete acélcs6) vezetékek esetében:

Haszoncsé Képenycsd Szigetelés

névl. atm. | kilsé atm. | vastagsag | bels6é atm. | kiils6 atm. | vastagsag | bels6 atm. | vastagsag
mm mm mm mm mm mm mm mm

20 26,9 2,30 22,30 90 2,60 84,80 28,95

25 33,7 2,60 28,50 90 2,60 84,80 25,55

32 42,2 2,60 37,00 110 2,90 104,20 31

40 48,3 2,60 43,10 110 2,90 104,20 27,95

50 60,3 2,90 54,50 125 2,90 119,20 29,45

65 76,1 2,60 70,90 140 3,10 133,80 28,85

80 88,9 3,20 82,50 160 3,70 152,60 31,85

100 114,3 3,60 107,10 200 4,40 191,20 38,45

125 139,7 2,60 134,50 225 4,10 216,80 38,55

150 168,3 4,00 160,30 250 6,00 238,00 34,85

200 219,1 4,50 210,10 315 6,00 303,00 41,95

250 273 5,00 263,00 400 6,50 387,00 57

A haszoncsG, a kopenycs6 és a szigetelés méretezésénél az alabbi tablazat szerinti adatokkal

szamoltunk a HMV és cirkuldcids (horganyzott acélcs6) vezetékek esetében:

Haszoncs6 K6penycsé Szigetelés

névl. atm. | kils6 atm. | vastagsag | bels6 atm. | kilsé atm. | vastagsdg | belsd atm. | vastagsag
mm mm mm mm mm mm mm mm

20 26,9 2,65 21,60 90 2,60 84,80 28,95

25 33,7 3,25 27,70 90 2,60 84,80 25,55

32 42,2 3,25 35,70 110 2,90 104,20 31,00

40 48,3 3,25 41,80 110 2,90 104,20 27,95

50 60,3 3,65 53,00 125 2,90 119,20 29,45

65 76,1 3,65 68,80 140 3,10 133,80 28,85

80 88,9 4,05 80,80 160 3,70 152,60 31,85

100 114,3 4,5 105,30 200 4,40 191,20 38,45

125 139,7 4,85 130,00 225 4,10 216,80 38,55

150 165,1 4,85 155,40 250 6,00 238,00 36,45

- Haszoncsd hévezetési tényezGje: 50 W/(m-K)

- PUR hab hévezetési tényez6je: 0,027 W/(m-K)

- Ko6penycs hbvezetési tényezGje: 0,4 W/(m-K)

- Talaj h6vezetési tényezGje: 1,4 W/(m-K)

- fektetési mélység: 1,2 m (foldtakaras a csé folott)

Az egyes szakaszok h@veszteség-szamitasandl nem tudtunk szamszer(siteni olyan adatokat, amelyek
nyilvanvaléan novelik a h6veszteséget, de az el6fordulasi gyakorisdguk nem szamszer(sitheté. llyen az
az eset, ami hosszabb esds id6jaras alkalmaval adddik, hogy a talaj nem tudja elvezetni a lehulld



csapadékot, és az es6viz megtolti a védbcsatornat. Ekkor az adott tavvezetékszakasz vizben all, az aknak
szintén feltelnek vizzel. llyen volt példaul az aldbbi eset:

datum HMV fogyasztas gazfogyasztas
(m*/nap) (m’/nap)
2010.06.01. 71 1029
2010.06.09. 71 661

A fenti adatokbdl latszik, hogy ugyanannak a 71 m3 melegviznek az el6allitdsara és cirkulacids
héveszteségére 55%-kal tobb gaz kerilt felhaszndlasra, ami azt jelenti, hogy a h6veszteség a vizzel teli
csatorna miatt sokszorosara nétt (tobb, mint 12 GJ-lal) aznap.

1.3. Hdéveszteség

A héveszteség-szamitds agankénti eredményeit az aldbbi tablazat mutatja:

L . . Héveszteség . Vezetékcsere
; P Héveszteség (mostani , > Energia- .
Tavvezetéki ag . (vezetékcserét . becsiilt ktg.
, allapot) v megtakaritas
megnevezése kovetGen)
GlJ/év Gl/év GJ/év mFt
Gelka 146,5 265,2 48
Okt. 23. tér, I.
. ’ 426,0 338,0 88,0
utem
Ebbdl a kordbban feldjitott
szakaszokon: 261,3 261,3 0
Ebbél a korabban fel nem
ujitott szakaszokon:164,7 76,7 88,0 20
Okt. 23. tér, Il.
. ! 1420,5 721,9 698,6
utem
Ebbdl a kordbban feldjitott
szakaszokon: 182,8 182,8 0
Ebbél a korabban fel nem
ujitott szakaszokon: 1237,7 539,1 698,6 169

A lll. Gtem tavvezetéki ag esetén feltaras nélkil nem lehetséges a vezeték szigetelésének az allapotat
megbecsllni, igy a h6veszteség-szamitas félrevezeté eredményt adhat. Ez a szakasz elGreszigetelt
csGvezeték, a hévesztesége valdszinlileg lényegesen alacsonyabb az I. és Il. GtemU agak fel nem ujitott
szakaszanal, bar az 1980-as években épilt, igy a mai kor kovetelményeit6l nyilvan elmarad. A
vezetékcserét a csévek miszaki allapota indokolhatja — cs6torések, lyukaddsok. A szamitasi eredmények
alapjan megallapithatd, hogy az egyes szakaszokon a csGvezeték cseréjével igen jelent6sen lehet
csokkenteni az adott szakasz héveszteségét, jellemzéen 50% feletti energia-megtakaritas érhetd el.



VI.1. Javaslat

Fent leirtak alapjan megallapithatd, hogy altaldban a hGveszteségekbdl szarmazé megtakaritas nem teszi
megtérilévé a vezetékcserét, igy a haldzat korszerlsitése azokon a szakaszokon eredményez csak
jelentés és elegend6 megtakaritast, ahol a talajviz-, ill a csapadékviz rendszeresen eldnti a
kézmlcsatornakat, aknakat, illetve a vezetékek allapota miatt a vizveszteség is jelentGs. Ezek a terlletek
a fentiek, valamint tapasztalatok alapjan — a kévetkez6k:

- I1/2 és Sz.E.1 akna
kozotti szakasz 47,3 millié HUF

- SzE.1ésSz.E.2
kozotti szakasz 8,1 milli6 HUF

- Sz.E 1. ésSz.E.2
aknabdl ledgazo agvezetékek 36,4 milli6 HUF

- Kazdnhaz —11/1 akna
(Ovoda telekhatérig) 32,3 millié HUF

A legfontosabb szakasz a I1.2 akna és a Szabé Ervin 1 akna k6zotti szakasz, ezen tul a tobbi szakasz
esetében szlikségesnek tartjuk egy hG6kameras felmérés is, amely alapjan megallapithato, hogy az adott
szakaszokat hogyan lehet kisebb felujitasi szakaszokra bontani, Ggy, hogy azok a legkritikusabb szakaszok
javitasat megoldjak.

A felsorolt szakaszokon és kozm(iaknakban (I1/2., 11/3., és Sz E.1 akna,) rendszeresen szikséges az

Osszegyult viz kiszivattyuzasa, mivel az oktdber 23-a téri k6zmdcsatorna ide (11/2.) lejt.

Az 6sszes kdzmUakna (kuléndsen: 11/2, 11/3, 1/3.,111/1., Arpad Vezér Gimnazim mogotti akna) belsd
vizszigetelése vizzaré bevonat kialakitasaval ugyancsak sokat javitana a kérdés megnyugtato
rendezésében, ez alacsony koltségraforditdssal, latvanyos javuldst eredményezne.

Az Uzembiztonsag javitasa érdekében sziikséges lenne a tavfellgyelet kiterjesztése a Gelka-, valamint az
Ady kazanhazra vonatkozdan. 2 millié HUF

Tovabba a tavhéhaldzaton van néhany olyan szerelvényakna, ahol a kizarhatésag nem biztosithatd, igy
ezek cseréje szlikséges.

* |l.-es Gtem Lavotta 53-55-57 f(itési elosztéakna
Flitési el6remend vezetékek erésen korrodaltak, tolézarak, szelepek nem mikodnek.
Tolbzar cseréje: 6 db DN 100
Ferde szelep: 3db 6/4”
Cirkulacios beszabalyzé szelep: 3db 1”
2 millié HUF
e |l. Gtem Szabd Ervin Ut 7. szam F(tési oszté akna

Fltési el6re-visszatér6 vezetékben 1évs toldzarak elzarhatatlanok
Toldzar csere: 2db DN 125



HMV elzaré: 1db 6/4”
Cirkulacios vezeték golydscsap: 1db 1”
0,5 millié HUF
e Bessenyeiutl,3,5,7,9, 11 f(itési aknak (1-3-5-7-9-11) lll. (tem
Flitési vezetéken lévé toldzarak, szelepek nem mikodnek.
Elzardk cseréje: 12 db DN 50
0,8 millié HUF
e EOtvos Ut 1. szamu héfogadd
Elzard szerelvény cseréje szlikséges, mert az épliletet nem lehet kizarni.
Csere: 1db DN 100
0,3 millié HUF
e Rakdczi ut 38. H6fogado (Cip6bolt)
Itt sem lehet kizarni az épliletet.
Csere: 1db DN 65
0,15 millié HUF
e Rakdczi ut 40. H6fogado (Erste Bank)
Itt sem lehet kizarni a flitési agakat.

Toldzar csere: 2db DN 80
Tliszelep csere: 2db DN 65
0,4 millié HUF

Sérospatak, 2011. februar 16.

Kassai Akos

Ugyvezet6



